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différence de valence. Les mesures de susceptibilité ma~nétique donnent un 

mOMent maf,nétique de sp in pour les impuretés du milieu de l a série, avec le 

moment orbital bloqué. 

C'est pour expliquer ces mesures de résistivité et de pouvo1r 

thermoélectrique qu'initialement Friedel (1056 et 1958 ) a introduit le concept 

de niveau lié virtuel. Depuis, ce concept de niveau lié virtuel a suscité de 

très nombreux calculs théoriques et de trè s nombreuses expériences, dont, entre 

autres, des mesures de chaleur specifioue, d'absor~tion optique, de resonance 

maPnétique, d'effet Hossbaüer (P. A. Wolff lQ61, P. \.J. Anderson 1061, /l. !1. Clop-ston 

1962, A. M. Clo:'!.ston et al 1962, A. Blandin 1961, ,T. Friedel 1964); on a aussi 

etudie les allia~e s dilues avec de s impuretps des series 4d et 5d de metaux 

de transition qui ne sont .iamais maf!Tletioues. 

Ces très nombreuses experiences ont permis d'estimer la demi-larp-eur 

des états liés virtuels d à 1,5 ou 2 électron-volts nour les a.lliap€s dans une 

matrice d'A.luminium. Cette valeur est en accord avec les valeurs deduites des 

exrériences de supraconductivité dans les alliages R base d'A.luminium (C. F. Ratto 

et al., 1967). Dans ce cas, les impuretés de transition ne sont .; arnais magne

tiques. Dans notre modèle, les va.leurs des intégrales effectives de Coulomb et 

d'echanBe correspondent à la ré~ion IV sur la fi f ure Il ou aux conditions : 
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(dans le cas deux fois dégénéré d'orbite) 

(dans le cas reel d'un état d de ~ = 2) 

On déduit 0es formules (51) et (54) que l'inté~rale de Coulomb effective est 

de l'ordre de quelques électron-volts et Que l'integrale d'échan~e effective 

est de l'ordre d'un électron-volt, dans les alliages à base d'Aluminium. 

Au contraire, l a demi-larp.eur ~ est ~lus netite pour les alliages 

à base de Cuivre et est de l'ordre de 0,5 q l électron-volt (E. Daniel et al. 

lq64 ; J. Friedel 1964). Ces impuretés sont alors ma~nétiques de spin avec le 

moment orbital blo~ué : on se trouve donc dans le domaine d'existence d'une 

solution uniquement map-nétique de spin. Ce cas correspond aux solutions 

discutées dans la partie 3.3.2. quand le coupla~e spin-orbite est faible, ce 

qui est normal pour des impuretés de transition. Les valeurs de U et ~ (ou Fo 


